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RYSUNKI KONSTRUKCJI METALOWYCH

WSTEP

RYSUNKI SCHEMATYCZNE ORAZ ZESTAWIENIOWE (MONTAZOWE) SPORZADZA SIE WEDtUG

ZASAD, KTORE W NIEWIELKIM STOPNIU ZALEZA 0D RODZAJU TECHNOLOGII ZASTOSO-

WANEJ DO WYKONANIA KONSTRUKCJI, A GEOWNIE 0D PODZIAtKI RYSUNKU, KTOREJ

DOBGR POWINIEN BYC UWARUNKOWANY ROZMIAREM KONSTRUKCJI | SMUKt.OSCIA
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

odziatki stosowane w rysunkach schema-
tycznych i zestawieniowych sg takie jak dla
rysunkow architektoniczno-budowlanych,
tj. 1:200, 1:100 i 1:50.

Istotng cecha, ktora odrdznia rysunki zesta-
wieniowe od rysunkdw schematycznych, jest
graficzne wyodrebnienie poszczegdlnych elemen-
téw konstrukcyjnych, oznaczenie miejsc stykéw
miedzy tymi elementami oraz oznaczenie poszcze-
goélnych elementéw za pomocg symboli literowo-
-cyfrowych. Na rysunku zestawieniowym nie nalezy
przedstawia¢ elementdéw innych niz te, ktérych
potgczenie ze sobg ma wyjasniac rysunek. Ozna-
czenia elementéw potozonych na dalszym planie
powinny by¢ pominiete, a w razie potrzeby nalezy
wykonac¢ odrebny rzut zawierajgcy schemat scale-
nia tamtych elementow.

Elementy konstrukcyjne nalezy oznaczac
na rysunkach schematycznych i zestawienio-
wych (montazowych) pojedynczg linig bardzo
gruba wykreslong wzdtuz rzutu osi elementu lub
dwiema liniami grubymi potozonymi w odstepie
wynikajgcym z wymiaru poprzecznego elementu
oraz podziatki zastosowanej w rysunku. Pojedyn-
czej linii nalezy uzywag, kiedy wymiar poprzeczny
elementu jest na tyle maty, ze przy zastosowanej
w rysunku podziatce odwzorowanie dwuliniowe
nie rokuje dostatecznej czytelnosci, przynajmniegj
na kopii rysunku. W praktyce pojedynczg linig sg

oznaczane ciensze prety metalowe i drewniane,
a linig podwojng sg oznaczane grubsze prety meta-
lowe i drewniane orazprety betonowe. Elementy
0 bardzo matym przekroju, jakimi sg wiotkie ciegna,
mozna oznaczac¢ pojedyncza linig gruba.

Zestaw rysunkow schematycznych lub zesta-
wieniowych wyjasniajgcy przestrzenng struk-
ture konstrukcji budowlanej powinien sktadac
sie z rzutéw poziomych, bedgcych widokiem
konstrukcji dachu lub przekrojami ptaszczy-
znami poziomymi potozonymi w obrebie poszcze-
golnych kondygnacji, oraz rzutéw pionowych,
bedacych réwniez widokami lub przekrojami.
Przekroje pionowe sg wykonywane w celu przed-
stawienia gtéwnych ustrojow konstrukcyjnych.
Widoki sg stosowane do przedstawienia ustrojéw
konstrukcyjnych $cian ostonowych, jezeli rozwig-
zanie konstrukcyjne sciany jest oparte na obec-
nosci takiego ustroju. Analogicznie jak w projekcie
architektoniczno-budowlanym, przekroje ptasz-
czyznami poziomymi nazywa sie rzutami, a prze-
kroje ptaszczyznami pionowymi - przekrojami.
Na rzutach i przekrojach wchodzgcych w sktad
projektu konstrukcyjnego nie przedstawia sig¢
elementéw wykonczenia budynku.

W projektach konstrukcyjnych budynkéw wielo-
kondygnacyjnych liczba rzutéw moze by¢ wieksza
niz liczba kondygnacji. Sytuacja taka powinna miec
miejsce zwtaszcza wtedy, kiedy konstrukcja stropéw
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jest prefabrykowana lub wykonana z niejednoli-
tego materiatu, np. ptyta stropowa z elementéw
zelbetowych jest utozona na konstrukcji podpiera-
jacej wykonanej z belek stalowych. W takim przy-
padku struktura kazdej z czesci sktadowych stropu
musi by¢ wyjasniona na odrebnym rysunku zesta-
wieniowym. Z tego powodu, rzuty w projekcie
konstrukcyjnym nie sg okreslane nazwag lub nume-
rem kondygnacji, ale rzedng, jakg charakteryzuje
sie zastosowana pozioma ptaszczyzna przekroju.

W warunkach technologii BIM dla kazdego z rzutow
tworzacych takg pare jest konieczne nie tylko prawi-
dtowe okreslenie rzednej ptaszczyzny przekroju,
lecz takze ptaszczyzny przyciecia, w celu wyklu-
czenia oznaczania elementdw stanowigcych nizsza
warstwe konstrukcji stropu na rzucie warstwy poto-
zonej wyzej.

W dalszej czesci opracowania znajda Panstwo infor-
macje nt. opracowywania rysunkéw podstawowych
konstrukcji metalowych. —

SPIS TRESCI

WYROBY HUTNICZE
POLACZENIA SPAWANE
POLACZENIA SRUBOWE

RYSUNKI ROBOCZE ELEMENTOW WYSYEKOWYCH
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RYSUNKI KONSTRUKCJI
METALOWYCH

KONSTRUKCJE METALOWE, ZARGWNO STALOWE, JAK | ALUMINIOWE, SA WYKONYWANE
Z MATERIAt OW DOSTEPNYCH NA RYNKU POD POSTACIA ROZNEGO RODZAJU WYROBOW
HUTNICZYCH.

< AUTOR:

Maciej Piekarski

ypowymi wyrobami hutniczymi sg blachy,

dostepne w arkuszach, ptaskowniki, dostepne

w arkuszach lub kregach oraz ksztattowniki,

prety okragte i rury, dostepne w postaci
prostoliniowej. Blachy charakteryzuja sie gruboscig
wielokrotnie mniejszg od dwdch pozostatych wymia-
row arkusza, tj. szerokosci i dtugosci. W budownictwie
stosuje sig¢ blachy konstrukcyjne grubosci od kilku
do kilkudziesieciu milimetrow oraz szerokosci i dtugo-
Sci arkuszy od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metréw. Cienisze blachy dostepne sg w asortymen-
cie grubosci réznigcych sie 0 1 mm. Grubos¢ blachy
jest najwazniejszym sposrdd jej wymiardw, poniewaz
nie ma mozliwosci dostosowania do potrzeb grubo-
$ci blachy, natomiast mozna wycinac¢ z arkusza blachy
elementy o wymiarach mniejszych od jego szerokosSci
lub dtugosci. Oprocz blach ptaskich dostepne sg blachy
trapezowe, nazywane réwniez blachami fatdowymi lub
profilowanymi, w duzym asortymencie charakterystyk
geometrycznych profili.

Pozostate wyroby hutnicze, oprécz blach, pozosta-
wiajg mozliwos$¢ swobodnego dopasowania wymiaru
tylko wzdtuz dtugosci. Podobne do blach sg ptaskow-
niki, ktérych grubosci sg analogiczne do grubosci blach,

ale szerokosci sg ograniczone na ogot do kilkunastu
centymetréw. Stosuje sie je do wykonania elementow,
ktorych zamierzona szerokos¢ jest rowna szerokosci
ptaskownika, natomiast dtugos¢ mozna dopasowywac
do potrzeb.

Ksztattowniki sg wyrobami wystepujgcymi w bardzo
szerokim asortymencie, poniewaz ich zréznicowanie
obejmuje zaréwno ksztatt przekroju poprzecznego,
jego wymiary, jak i technologie produkcji ksztattownika.

Ze wzgledu na ksztatt przekroju poprzecznego
wyroéznia sie katowniki (réwnoramienne i nieréwnora-
mienne), teowniki, dwuteowniki, ceowniki i zetowniki. Ze
wzgledu na technologie produkcji rozréznia sie ksztat-
towniki walcowane, g i ¢ t e oraz spawane. Do wykony-
wania konstrukcji metalowych stosuje sie réwniez rury.
Oprécz rur okragtych, zastosowanie znajdujg rury
kwadratowe i prostokatne. Nie wszystkie z wymie-
nionych profilimoga by¢ lub sg wykonywane w kazdej
z wymienionych technologii.

WYROBY HUTNICZE

Wyroby hutnicze sg produkowane w szerokim,
ale Scisle okreslonym asortymencie wymiarowym.
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RYS. 1. Wyroby hutnicze stosowane do wykonywania konstrukcji metalowych: a) blachy ptaskie, b) blachy trapezowe, c) ptaskow-
niki, d) ksztattowniki walcowane, e) ksztattowniki giete, f) ksztattowniki spawane, g) prety okragte, h) rury okragte

W projekcie konstrukcji metalowej okresla sie
jedynie wyréznik wyrobu, bez odwotywania sie
do szczegdtowych wymiardw.

POLACZENIA SPAWANE

Wykonawstwo konstrukcji metalowych obejmuje
dwa etapy:
1. wykonanie poszczegdlnych elementdow
konstrukcji
2. orazich scalenie, czyli montaz.

Elementy konstrukcji metalowych wytwarza sie
na 0got poza placem budowy, a dopiero po wykona-
niu przywozi na miejsce montazu. Element stano-
wigcy podczas transportu wyodrebniong jednostke
jest nazywany elementem wysytkowym. Rzadko
zdarza sig, aby element wysytkowy stanowit niepo-
dzielng cato$¢. Znacznie czesciej sktada sie z wielu
podrzednych czesci, wykonanych z réznego rodzaju
wyrobow hutniczych odpowiednio ze sobg potgczo-
nych. Kazda z takich niepodzielnych czgsci nazy-
wana jest pozycja.

Pozycje oraz elementy wysytkowe sg ze sobg
taczone za pomocg potgczen roztgcznych lub pota-
czen nieroztacznych. Potgczeniami roztgcznymi sg
potgczenia srubowe. Potgczeniami nieroztgcznymi
Sg potaczenia spawane, a takze potgczenia nito-
wane, ktérych stosowanie zostato juz zasadniczo

Wykonanie potgczenia spawanego polega
na podgrzaniu brzegdéw taczonych elementow
i potgczeniu ich dodatkowym ciektym metalem tego
samego rodzaju co metal, z ktérego sg wykonane te
elementy. Wspodtczesnie stosuje sie spawanie elek-
tryczne, w ktérym zrodtem dodatkowego metalu jest
elektroda, a Zrédtem ciepta stuzgcego do podgrzania
- tuk elektryczny. Ztgcze otrzymane po ostygnieciu
nazywane jest s poin g.Ze wzgledu na usytuowa-
nie spoiny w przestrzeni wypetnionej przez tgczone
elementy lub na zewnatrz tej przestrzeni rozréznia
sie spoiny czotowe (rys. 2. a) oraz spoiny pachwi-
nowe (rys. 2. b).

Wykonanie spoiny czotowej wymaga na ogot
dodatkowego uksztattowania krawedzi tgczonych
elementéw. W zaleznosci od ksztattu nadanego
krawedziom rozroznia sie rozne typy spoin czoto-
wych, okreslane takimi wielkimi literami alfabetu
tacinskiego, ktérych ksztatty przypominajg ksztatty
przekrojéw spoin. (I, V. Y, U). Jezeli dodatkowe;j
obrdébce zostaje poddana krawedz tylko jednego
z tgczonych elementdw, utworzona spoina jest tzw.
spoing potéwkowg (oznaczang jako %V, %Y, %U).
Blachy o wiekszej grubosci moga byc¢ tgczone za
pomocg spoin czotowych podwadjnych, wykony-
wanych niezaleznie po kazdej stronie potgczenia
i wymagajgcych niezaleznego ukosowania krawe-
dzi zawartych w obu powierzchniach tgczonych
blach.
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Rys. 2. Spoiny: a) czotowa, b) pachwinowa. Zrédto: a) cougartron.com, b) mig-one.com.

Wykonanie spoiny pachwinowej nie wymaga
zadnych dziatan na powierzchniach tgczonych
elementow, poniewaz jest ona uktadana w prze-
strzeni pozostajgcej na zewnatrz nich. Z tego
powodu nie ma zréznicowania spoin pachwino-
wych pod wzgledem ksztattu przekroju poprzecz-
nego. Ze wzgledu na to, ze sam styk elemen-
téw tgczonych spoing pachwinowg zapewnia
szczelno$c¢ potgczenia, oprécz spoin pachwino-
wych ciggtych sg stosowane spoiny pachwinowe
przerywane. Trzecim rodzajem spoin, obok spoin
czotowych i pachwinowych, sg spoiny otwo-
rowe, stosowane gtéwnie do tgczenia elementéw
przylegajacych do siebie na duzej powierzchni.
Spoina otworowa moze zosta¢ wykonana
po uprzednim nawierceniu otworédw w jednym
z tgczonych elementow.

POLACZENIA SRUBOWE

W potgczeniach Srubowych tgcznikami scala-
jacymi tgczone czesci sg $ruby. Sruba uzywana
do potgczen konstrukcyjnych sktada sie z szescio-
katnego tba oraz trzpienia nagwintowanego
na czesci dtugosci. Parametrami charakteryzujg-
cymi $rube sg, oprécz rodzaju gwintu (w praktyce
stosowane sg wytacznie gwinty metryczne ozna-
czane literg M), $rednica trzpienia oraz dtugos¢

szyjki, tj. nienagwintowanego odcinka trzpie-
nia,ktéra jest nazywana dtu g o$ ci g zaciskowa.
Potgczenie zostaje zrealizowane przez wtozenie
Srub w otwory wywiercone uprzednio w tgczo-
nych elementach oraz dokrecenie nakretek.
Ksztatt nakretek jest szesciokatny, a wymiary
w ptaszczyznie prostopadtej do osi Sruby sa
takie same jak wymiary tba Sruby. Pod nakretkag
umieszcza sie jedng lub dwie podktadki.

W konstrukcjach stalowych rzadko sg projek-
towane potgczenia Srubowe wykorzystujgce
tylko jeden tgcznik. Zwykle potgczenie sktada sie
z wielu $rub, rozmieszczonych w statych odste-
pach, w szeregach i rzedach. Istotne jest, aby
taczone elementy zostaty wykonane z doktad-
noscig gwarantujgca wsunigcie srub we wszyst-
kie otwory w kazdym z nich. W praktyce, aby
to osiggnac, projektuje sie otwory o Sredni-
cach z reguty o 2 mm wiekszych niz $rednice
Srub, za pomocg ktérych ma zosta¢ wykonane
potgczenie. Lokalizacja potgczenia Srubowego
wzgledem otaczajacych czesci konstrukcji oraz
odstepy miedzy otworami powinny by¢ zaprojek-
towane z uwzglednieniem warunkdw montazu,
tj. powinna by¢ zapewniona przestrzen zapew-
niajgca mozliwos¢ wtozenia Sruby w otwory
oraz dostep dla klucza stuzagcego do dokrecenia
Sruby.
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RYSUNKI ROBOCZE ELEMENTOW
WYSYLKOWYCH

Aspekty wykonawstwa konstrukcji metalowych
omowione wczesniej przektadajag sie bezposrednio
na zasady projektowania tych konstrukcji, w tym
wykonywanie rysunkéw roboczych elementéw
wysytkowych.

Rysunek roboczy kazdego elementu wysytko-
wego nalezy wykonac na odrebnym arkuszu. Zasad-
niczymi informacjami, ktére powinny by¢ przeka-
zane na rysunku roboczym elementu wysytkowego,
Sq:
> ksztatty i wymiary poszczegdlnych pozycji, skta-

dajgcych sie na ten element;
> wymiary okreslajgce rozmieszczenie pozycji

wzgledem siebie;
> rozmieszczenie i charakterystyki geometryczne
spoin lub parametry i rozmieszczenie srub

w potaczeniach, za pomocg ktérych pozycje

powinny zostac¢ scalone w element wysytkowy:
> klasa stali konstrukcyjnej, klasa $rub, gatunek

elektrod.

Rysunki robocze konstrukcji metalowych powinny
by¢ wykonywane w podziatce 1:10. W uzasadnio-
nych przypadkach mozna zastosowac podziatke
1:5 lub 1:20.

Element wysytkowy powinien zostac przedsta-
wiony za pomoca widokéw oraz przekrojow w licz-
bie odpowiedniej do jednoznacznego przekaza-
nia wymienionych wyzej informacji. Te pozycje,
ktérych stopierh skomplikowania wymaga poda-
nia duzej liczby wymiardw rysunkowych, mogag-
cych obnizy¢ lub udaremni¢ komunikatywnosé
rzutéw przedstawiajgcych element wysytkowy
w catosci, nalezy przedstawi¢ za pomocg odreb-
nych zwymiarowanych rzutéw, umieszczonych
na tym samym arkuszu co rzuty catego elementu
wysytkowego.

Rzuty przedstawiajgce element wysytkowy
w catosci petnig w takim przypadku role rysunku
ztozeniowego. Mozna uznac, ze pozycja stano-
wigca prostokatny ptat blachy pozbawiony jakich-
kolwiek otwordéw, nie wymaga odrebnego rzutu
i okreslenie jej wymiaréw na rzutach przedstawia-
jacych element wysytkowy w catosci jest zupetnie
wystarczajgce. To samo dotyczy pozycji wykonanej
z ksztattownika lub rury, niepoddawanych jakiejkol-
wiek innej obrébce poza ucieciem na odpowiednig
dtugos¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi podtuz-
nej. Wszystkie pozycje, ktorych struktura prze-
strzenna jest bardziej ztozona niz w jednym z ww.
przypadkéw, powinny zosta¢ przedstawione za
pomocg odrebnych rzutéw i zwymiarowane na tych
rzutach.

Kazdej pozycji powinien zosta¢ nadany odrebny
numer. Numer pozycji nalezy otoczy¢ okre-
giem dotgczonym do linii odniesienia, ktérej drugi
koniec powinien by¢ swobodny i wskazywac
na rysunku jednoznacznie rzut opisanej pozyciji.
Jezeli w elemencie wysytkowym ta sama pozycja
wystepuje kilkukrotnie, poszczegdlne wystapie-
nia powinny zostac opisane tym samym numerem.
Nad linig odniesienia opisujgcg wystapienie pozy-
Cji w miejscu najbardziej eksponowanym nalezy
umiesci¢ parametry oraz wymiary wyrobu hutni-
czego, z ktdérego pozycja powinna by¢ wykonana.
Pozycje, ktdre sg przedstawione za pomocg odreb-
nych rzutéw, powinny zostac¢ opisane w ww. sposob
wtasnie na tych rzutach.

Pozycje wykonang z blachy opisuje si¢ za
pomocg iloczynu trzech liczb, z ktérych pierwsza
oznacza grubos$c¢ blachy, a dwie nastepne wymiary
mierzone w ptaszczyznie blachy, w kolejnosci od
mniejszego wymiaru do wiekszego (rys. 3a). Pozy-
cje wykonane z blach inne niz prostokgtne powinny
by¢ opisane w taki sam sposdb. Wymiary w opisie
powinny okresla¢ rozmiar prostokatnego ptata
blachy, jakim nalezy dysponowac przed poddaniem
go dodatkowej obrébce (rys. 3b). Pozycje wykonane
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Rys 3. Pozycje wykonane z blachy

z ksztattownikéw lub rur powinny by¢ opisane za
pomocg wyrdznika profilu oraz liczby okresla-
jacej dtugosc¢ ciecia, oddzielonej od wyrdznika
tagcznikiem, a jezeli nie ma miejsca - umiesz-
czonej ponizej.

Analogicznie nalezy opisywacC zaréowno
pozycje jedynie uciete z profilu na odpowiednig
dtugos$c¢ ptaszczyznami prostopadtymi do jego
osi (rys. 3c), jak tez wymagajgce bardziej skom-
plikowanej obrobki (rys. 3d). Warto zauwazy¢,
ze opisanie pojedynczego rzutu pozycji wyko-
nanej z ksztattownika lub rury za pomocga
wyroéznika profilu moze eliminowac potrzebe
stosowania zapisu wielorzutowego przy zacho-
waniu petnej jednoznacznosci.

OZNACZANIE PRET()W
| KSZTALTOWNIKOW

Zasady oznaczania pretow i ksztattownikow
sg okreslone w normie PN-EN ISO 5261. Norma

przedstawia symbole graficzne oraz wymiary,
ktére powinny sktadac sie na wyrdznik miarowy
opisujgcy profil. Tak zawezona informacja nie
okreséla jednak doktadnie rodzaju profilu. W prak-
tyce za wyrdznik profilu przyjmuje sie zatem
jego symbol katalogowy z tablic do projekto-
wania konstrukcji metalowych lub ze stron
internetowych producentéw wyrobéw hutni-
czych. Taki symbol uwzglednia zaréwno deta-
liczne réznice w smuktosciach potek i Srodnikow
miedzy odmianami profili tego samego typu, jak
rowniez technologie produkcji, rozrézniajgc np.
ksztattowniki spawane od walcowanych.

Projektowanie w technologii BIM upraszcza
problem, poniewaz do zbudowania cyfrowego
modelu konstrukcji, na podstawie ktérego sa
generowane rysunki techniczne, stosuje sie
cyfrowe modele faktycznie dostepnych profili,
a co za tym idzie, rysunki sg automatycznie
opisywane za pomocg wyréznikéw znajdujg-
cych sie powszechnie w obiegu.
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RYSUNKI KONSTRUKCJI METALOWYCH

OZNACZANIE SPOIN

Na rysunkach konstrukcji metalowych wyko-
nywanych w standardowych podziatkach spoiny
powinny by¢ oznaczane w sposdb umowny - jako
linie styku czesci tgczonych za ich posrednictwem.
Lico lub gran spoiny nalezy oznacza¢ wytgcz-
nie na rysunkach wykonywanych w podziatkach
bardzo doktadnych. Informacja o obecnosci spoiny
oraz jej charakterystyce geometrycznej jest przed-
stawiana na rysunkach za pomocg opisu, z wyko-
rzystaniem linii odniesienia, sktadajgcej sie z potki
oraz strzatki. Pétke linii odniesienia rysuje sie rowno-
legle do dolnego brzegu arkusza rysunkowego lub,
jezeli jest to utrudnione, prostopadle do tego brzegu.
Strzatka powinna by¢ zakori\czona zaczernionym
grotem doprowadzonym do rzutu krawedzi spaja-
nych elementow.

W przypadku spoin typu %4V, %Y, .U grot powinien
dochodzi¢ do linii od strony tego elementu, ktérego
krawedzie majg by¢ ukosowane. W przypadku spoin
symetrycznych usytuowanie linii odniesienia nie
ma znaczenia. Spoin nieistotnych z punktu widze-
nia nosnosci konstrukcji mozna nie opisywac bezpo-
Srednio na rysunku. W takim przypadku wystarczy
umiesci¢ ogolne zalecenie dotyczace sposobu ich
wykonania w czesci tekstowej arkusza rysunkowego.

Opis spoiny jest okreslony w normie PN-EN ISO
2553. Na rysunkach roboczych konstrukcji metalo-
wych nie stosuje sie opiséw zawierajgcych wszystkie

wymiar gtowny

potka linii odniesienia

strzatka linii odniesienia

wyszczegdlnione w normie elementy oznaczenia.
Norma wymaga zdwojenia pofki linii odniesienia.

Czes¢ narysowana linig ciggta oznacza lico
spoiny, a cze$¢ narysowana linig kreskowa - jej gran.
W praktyce takie oznaczenie jest stosowane rzadko,
réwniez z tego powodu, Ze jest ono zbedne dla spoin
pachwinowych oraz spoin czotowych podwdjnych.
Najwazniejszym elementem opisu jest znak umowny
spoiny umieszczany po stronie linii odniesienia wska-
zujacej lico spoiny. Znak spoiny zalezy od jej rodzaju,
a w przypadku spoin czotowych, réwniez od sposobu
przygotowania krawedzi spajanych elementéw.

Przed znakiem spoiny nalezy poda¢ wymiar
gtowny, charakteryzujgcy przekrdj poprzeczny
spoiny, a za znakiem — wymiar wzdtuzny spoiny.
Wymiar gtéwny spoiny czotowej jest mierzony
prostopadle do zewnetrznych powierzchni spaja-
nych elementéw. Wymiarem gtéwnym spoiny otwo-
rowej jest szerokos¢ lub srednica otworu.

Wymiary gtéwne spoin pachwinowych zapisuje
sie w szczegdlny sposéb. Liczba okreslajgca wymiar
powinna by¢ poprzedzona literg a lub z informujaca
o tym, ktérego wymiaru przekroju spoiny ta liczba
dotyczy. Wymiarowanie spoin z gtebokim przeto-
pem powinno obejmowac rowniez wymiar prze-
topu oznaczany literg s. Szczegdine zasady wymia-
rowania spoin pachwinowych zostaty wyjasnione
w tablicy 7-12. Do informacji o przekroju poprzecz-
nym spoiny, zaréwno pachwinowej, jak i czotowej,
mozna dodac¢ znak dodatkowy umieszczony nad

znak spoiny wymiar wzdtuzny

28 < 3007

>

\ linia identyfikacyjna

Rys. 4. Oznaczenie spoiny zawierajace elementy typowe dla rysunkéw roboczych konstrukcji metalowych
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Tab. 2. Znaki umowne charakteryzujgce najwazniejsze typy spoin

znakiem spoiny i okreslajgcy sposéb wykonania jej
zewnetrznej powierzchni.

Spoiny moga by¢ wykonywane jako ciggte lub
przerywane. Wymiar wzdtuzny spoiny ciggtej jest
pojedynczg liczbg okreslajgcg dtugosc spoiny. Moze
on by¢ na rysunku pominiety.

Brak wymiaru wzdtuznego oznacza, ze spoina
powinna by¢ wykonana wzdtuz catej dtugosci
styku elementéw. Opis wymiaru wzdtuznego spoin
nieciggtych powinien okres$lac trzy parametry: liczbe
odcinkdéw spoiny, dtugos¢ pojedynczego odcinka
oraz dtugos$c¢ odstepu miedzy odcinkami. Jako
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Wyjasnienie wymiaru

Przykladowy opis spoiny

z8N\.200

ad N\ 200

fft?

s8a5\. 200

s

Tab. 3. Szczeg6towe wymiarowanie spoin pachwinowych

Przyklady
Ksztalt spoiny Znak dodatkowy
ksztalt spoiny pelne oznaczenie
Spoina plaska — . NN ——
Spoina wypukla s ) NN /+
: \.
Spoina wklesla e

Tab. 4. Znaki dodatkowe charakteryzujgce ksztatt zewnetrznej powierzchni spoiny
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Rodzaj Charakterystyka . ’ AL
G & < Opis spoiny Objasnienia
spoiny wzdluzna spoiny
a5 — wymiar gléwny spoiny
. achwinowej
Spoina $ L (e), 1 \L £ s :
= : a5 \nx|(e) n - liczba odcinkéw spoiny
pachwinowa 2 3 .
(e (L 1 —dlugos¢ odcinka spoiny
przerywana ; S
(e) — odstep miedzy sasiednimi
odcinkami spoiny
L (e). L (e 1 a5 — wymiar gléwny spoiny
Spoina pachwinowej
pachwinowa £ e (L (e 1 a5 \nxl 7 (e) n - liczba odcinkéw spoiny
przerywana T LT a5 nxl £ (e) 1 —dlugosé odcinka spoiny
przestawna L | (e)| 1 (e) — odstep miedzy sasiednimi
odcinkami spoin
Spoina Y, M C —szerokos¢ spoiny
otworowa YR TR e C nxl(e) 1 —dlugosé odcinka spoiny
z otworami l (e) l AR (e) — odstep miedzy sasiednimi
podluznymi i odcinkami spoiny
Spoina d - érednica otworu
otworowa o e (@- ¢ — nle) n - liczba otworéw
z otworami (é) ST T T T (e) — odstep miedzy
okraglymi sasiednimi otworami

Tab. 5. Wymiarowanie spoin przerywanych i otworowych

nieciggte moga by¢ wykonywane spoiny pachwi-
nowe,a z natury rzeczy brakiem ciggtosci charak-
teryzujg sie spoiny otworowe. Spoiny otworowe
o otworach podtuznych powinny by¢ zwymiarowane
w sposob podany powyzej, a w opisie spoin otworo-
wych okragtych nalezy podac $rednice otworu oraz
odstep migdzy otworami.

Jeszcze bardziej ztozony sposob opisywania
charakterystyki wzdtuznej dotyczy spoin pachwino-
wych dwustronnych przerywanych przestawnych.

W razie potrzeby w miejscu potgczenia strzaiki
i potki linii odniesienia sg umieszczane oznacze-
nia uzupetniajgce. Dotyczg one spoin wykonywa-
nych na miejscu montazu oraz spoin wykonywa-
nych wzdtuz catego obwodu jednego ze spajanych
elementéw. Oznaczenie spoiny montazowej zostato

przedstawione na rys. 5a, a spoiny obwodowej -
narys. 5b.

a) g b)
S S
Rys. 5. xxx

Zasady oznaczania potgczen Srubowych
na rysunkach konstrukcji metalowych, a w isto-
cie wszelkich potgczen wykonywanych za pomoca
tgcznikdw trzpieniowych, czyli réwniez nitéw, okre-
Sla norma PN-EN ISO 5845-1. Zaleca ona, aby
w przypadku rysunkéw zawierajgcych niewielka
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a)
< <
b)
11
%%
[T1T]
L
C)

Rys. 6. Przedstawienie uproszczone potgczenia $rubowego:
a) rzut z dotu, b) przekrdj, c) rzut z gory

liczbe elementdw ztgcznych przedstawiac potgcze-
nia w sposdéb uproszczony (patrz rys. 6), natomiast
w przypadku duzej liczby elementéw ztgcznych
- stosowac przedstawienie umowne. Ze wzgledu
na to, ze potgczenia elementdéw konstrukcji meta-
lowych sg z reguty wykonywane przy zastosowa-
niu wiekszej liczby tacznikow, a takze z uwagi na to,
ze stosowana powszechnie w rysunkach robo-
czych tych konstrukcji podziatka 1: 10 nie pozwala
na odwzorowanie w sposob czytelny ksztattu srub
oraz towarzyszacych im podktadek i nakretek,
stosowanie przedstawienia umownego jest rozwig-
zaniem racjonalnym.

Okolicznoscig przeciwstawiajgcg sie tej zasa-
dzie jest technologia BIM, w ktérej rysunki odwzo-
rowujg cyfrowy model przestrzenny konstrukcji,
a jego wszystkie elementy, w tym réwniez Sruby,
sg zgodne pod wzgledem ksztattu ze swoimi fizycz-
nymi odpowiednikami.

Przedstawienie umowne otworu przeznaczo-
nego do umieszczenia Sruby lub nitu w rzucie
na rzutnie prostopadta do osi tgcznika ma postac
réwnoramiennego krzyza wykreslonego linig ciggta
grubg. Punkt przecigcia sie linii wyznacza potoze-
nie osi otworu.

W Srodku krzyza moze by¢ umieszczona kropka,
ktorej Srednica powinna bycC pie€ razy wieksza niz
grubosc linii uzytej do wykreslenia krzyza. W celu
odrdznienia Srub i nitéw od otwordw oznaczenia
opisuje sie za pomoca linii odniesienia zakonczo-
nej zaczernionym grotem. W przypadku wigkszej
liczby otwordw, Srub lub nitdw w grupie linia odnie-
sienia moze by¢ doprowadzona tylko do oznaczenia
jednego z nich - tego, ktéry znajduje sie w potoze-
niu skrajnym.

Na rysunkach roboczych elementéw wysytko-
wych oznacza si¢ otwory konieczne do wykonania
potgczen montazowych, a jezeli jest przewidziane
zastosowanie potgczen Srubowych w celu scale-
nia poszczegolnych pozycji w element wysytkowy,
to na rysunku ztozeniowym elementu nalezy ozna-
czyC taczniki. W takim przypadku otwory oznacza
sie na rzutach poszczegodlnych pozycji. taczniki
stuzace do realizacji potgczen montazowych ozna-
cza sie na rysunkach szczego6tow tych potgczen,
stanowigcych czes¢ dokumentacji uzupetniajaca
rysunki montazowe, adresowang na plac budowy.

Otwory powinny by¢ opisane symbolem srednicy
@ oraz liczba okreslajacg w milimetrach

$rednice otworu, np. @18. Sruby z gwintem
metrycznym opisuje si¢ literg M wraz z iloczynem
liczb okreslajgcych érednice sruby oraz jej dtugosé,
np. M16x60. Oznaczenie nitu o analogicznych para-
metrach geometrycznych ma postac @16x60. Jezeli
oznaczenie otworu lub tgcznika jest ograniczone

PWN



RYSUNKI KONSTRUKCJI METALOWYCH

Sposéb wykonania otworu

Miejsce wykonania otworu
oraz polaczenia bez

rozwiercenia

rozwiercenie rozwiercenie : y
R . rozwiercenie
z blizszej z dalszej
obustronne
strony strony

Otwér oraz polaczenie wykonane
w warsztacie

= S K-

Otwor wykonany w warsztacie.
polaczenie na budowie

Otwr 1 polaczenie wykonane 1_4
na budowie

N
<

N

Tab. 6. Przedstawienia umowne otwordw, srub i nitdéw na rzutniach oznaczanych prostopadtych do ich osi

Sposéb wykonania otworu
Miejsce wykonania otworu ) ) rorwiercenie rozwiercenie
bez rozwiercenia ]
jednostronne obustronne
| [ -
- i =
W warsztacie
L | Lo |
g Ly Ll
¥ .
| | =
Na budowie
* »
Ly L. e

Tab. 7. Przedstawienia umowne otworéw oznaczanych na rzutniach réwnolegtych do ich osi

do jednego skrajnego elementu, opis powinien by¢
poprzedzony liczbg otwordw, $rub lub nitéw tworza-
cych grupe, np. 10218, 10M16x60, 10216x60.

W normie zawarte sg rowniez oznaczenia tgcz-
nikow i otworéw rozszerzone o znaki graficzne,
przedstawiajgce informacje o miejscu wykonania
otworu oraz pasowania tagcznika w tym otworze (tzn.
w warsztacie lub na placu budowy), a takze o ewen-
tualnym poszerzeniu Srednicy otworu z jednej lub
dwadch stron w celu wpuszczenia tba sruby lub tba
i Sruby rownoczesnie.

Przedstawienie umowne otwordw, srub i nitéw
na rzutniach réwnolegtych do ich osi sprowa-
dza sie do przedstawienia tych osi za pomoca
odcinka wykreslonego linig ciggta cienka. Znaki
graficzne uzupetniajgce takie oznaczenie sg stoso-
wane do oznaczenia sposobu wykonania otworu
(bez rozwiercenia, albo z rozwierceniem jedno-
lub obustronnym) oraz miejsca wykonania otworu
i realizacji potgczenia. Istotne moze by¢ pokaza-
nie, po ktorej stronie potgczenia powinna znalez¢
sie nakretka. Pozycja nakretki moze mie¢ znaczenie

PWN



RYSUNKI KONSTRUKCJI METALOWYCH

Sposéb wykonania otworu Zaznaczenie
Miejsce wykonania polaczenia bez rozwiercenie Forwiercenie pozycji
rozwiercenia | jednostronne obustronne nakretki
4 + 4 4
b 41 o o
- . | | | | | | | L]
W warsztacie | | [ [ [ [ | [
Ly Ly | Ly Ly |
L Ly L. L
4 4 4 -
. 4 ‘g 4
) , | 4 | AR N e
Na budowie I I [ [ [ [ I I
| L 4 4
L Ly L Lo
4 4 4 4
. g 4 “ 4
s : : | a l A A e
Na budowie w otworze wierconym na budowie [ [ | | | | [ I
Ly Ly Lo 4
L Ly L. L

Tab. 8. Przedstawienia umowne $rub i nitdéw oznaczanych na rzutniach réwnolegtych do ich osi

a)

n

449

800

Lxn85

Rys. 7. Wymiarowanie grupy otworéw rozmieszczonych: a) w uktadach prostopadtych szeregéw i rzedéw, b) wzdtuz tukéw okre-

gow wspotérodkowych

zaréwno ze wzgledow estetycznych, jak i funk-
cjonalnych. Umieszczona po niewtasciwej stro-
nie nakretka mogtaby stwarzac trudnos$¢ w doste-
pie niezbednym np. do wykonania za pomocg innej
Sruby potgczenia zlokalizowanego w sasiedztwie.
Rozmieszczenie otwordw stanowigcych grupe
nalezy zwymiarowac¢ w rzucie na rzutni prostopadtej

do ich osi. Otwory rozmieszcza sie na liniach traso-
wania oznaczonych linig punktowa, a nastepnie
nalezy zwymiarowac ich potozenie na tych liniach.
Otwory rozmieszczone w uktadzie prostopadtych
szeregow i rzeddw nalezy zwymiarowac, poda-
jgc odlegtosci mierzone wzdtuz kierunkow tych
szeregow i rzedow, bez wzgledu na to, czy sg one
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Rys. 8. Rysunek roboczy stupa stalowego
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rownolegte do poziomych i pionowych brzegow
arkusza rysunkowego.

Podobna zasade nalezy zastosowac do wymia-
rowania otworéw rozmieszczonych wzdtuz tukow
okregow wspdtsrodkowych. W tym przypadku
okresla sie odlegtosci miedzy tymi tukami oraz
odlegtosci mierzone wzdtuz nich. Ponadto nalezy
zwymiarowac potozenie grupy otworéw wzgledem
krawedzi elementu lub, jezeli otwory sg rozmiesz-
czone w réwnych odlegtosciach od linii Srodkowej,
to wzgledem tej linii. —

Jezeli interesuja Panstwa rowniez infor-
macje nt. opracowywania rysunkoéw konstruk-
cji zelbetowych oraz drewnianych, ale takze
architektoniczno-budowlanych oraz urba-
nistycznych, zachecamy do zapoznania si¢
z publikacja Macieja Piekarskiego ,,Rysunek
techniczny budowlany z wykorzystaniem
narzedzi cyfrowych”.

] NA PODSTAWIE: rint | _E8
RYSUNEX 2 LIL
TECHNICZNY
Rysunek techniczny budowlany z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych BuDowLANY |
(Wydawnictwo Naukowe PWN 2021), “"'m:;:;tg;: |
autor: Maciej Piekarski CFEYeS
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mozesz zalogowac sie z dowolnego miejsca, o kazdej
porze. Korzystanie z IBUKA Libry jest bezptatne -
popro$ o dostep w swojej bibliotece.

IBUK.pl jest platforma pozwalajgcg kupowac i wypo-
zyczac e-booki. Mozna je wypozyczac zaréwno poje-
dynczo - juz od 4,92 PLN za dobe oraz w abonamen-
tach - ceny zaczynajg sie od 19,90 PLN miesiecznie.
W ofercie dostepne sg takze audiobooki.

Ksiegarnia Internetowa PWN oferuje szeroki zakres
publikacji: podreczniki akademickie, ksigzki naukowe
i popularnonaukowe, stowniki jezyka polskiego i stow-
niki jezykéw obcych. Znajdziesz w niej zaréwno publi-
kacje papierowe, jak i ksigzki w wersji elektronicznej
- e-booki i audiobooki.

Sledz nas na ﬂ O.



https://www.ibuk.pl/?utm_source=audience&utm_medium=ebook&utm_campaign=rysunki_konstrukcji_metalowych&utm_id=042022
https://ksiegarnia.pwn.pl/?utm_source=audience&utm_medium=ebook&utm_campaign=rysunki_konstrukcji_metalowych&utm_id=042022
https://libra.ibuk.pl/ksiazki-w-moich-bibliotekach?utm_source=audience&utm_medium=ebook&utm_campaign=rysunki_konstrukcji_metalowych&utm_id=042022
https://www.facebook.com/PWNstem?utm_source=audience&utm_medium=ebook&utm_campaign=rysunki_konstrukcji_metalowych&utm_id=042022
https://www.instagram.com/pwnwydawnictwo/?utm_source=audience&utm_medium=ebook&utm_campaign=rysunki_konstrukcji_metalowych&utm_id=042022

Niniejszy e-book jest dzietem twdrcy i wydawcy. Prosimy, abys przestrzegat praw, ktdre im przystuguja.
Nie publikuj go w Internecie. Cytujac jego fragmenty, nie zmieniaj ich tresci i koniecznie zaznacz, czyje to dzieto.
Kopiujac jego czes¢, réb to jedynie na uzytek osabisty.

Wydawnictwo Naukowe PWN SA
02-460 Warszawa, ul. Gottlieba Daimlera 2

www.pwn.pl
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