PWN



ELEMENTY PRZEWODNIKA PO WIZUALIZAC)I DANYCH

UKEAD WYKRESU

PALETA KOLOROW

DEFINIOWANIE FONTOW DLA PRZEWODNIKA STYLU

WYTYCZNE DOTYCZACE KONKRETNYCH TYPOW WYKRESOW

EKSPORTOWANIE OBRAZOW

DOSTEPNOSC, ROZNORODNOSC | UWAZNOSC

PODSUMOWANIE

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH 1



Przewodnik po stylu wizualizacji danych od-
grywa podobna role dla wykresow jak Chi-
cago Manual of Style dla gramatyki angielskiej.
Definiuje on sktadniki wykresu oraz ich wta-
$ciwe, spdjne uzycie. Podobnie jak przewod-
nik stylu pisania, kompleksowy przewodnik po
stylu wizualizacji danych analizuje poszcze-
gélne czesci wykresow, diagramow i tabel,
aby przedstawié¢ najlepsze praktyki i strate-
gie projektowania oraz uktadu wykreséw. Ele-
menty takie jak czcionka i kolor, szerokosc linii
i styl linii siatki oraz uzycie znacznikow defi-
niujg, czy wykres jest czytelny, angazujacy
i spojny — czy tez nie.

Roznica miedzy przewodnikiem gramatyki
a przewodnikiem po stylu wizualizacji danych
polega na tym, ze wiele decyzji w kontekscie
stylu wizualizacji danych jest subiektywnych.
Nie ma obiektywnie poprawnej lub niepopraw-
nej grubosci linii dla wykresu. Istniejg jednak
pewne zasady, ktére nalezy uwzgledni¢, wie-
le z nich omowilismy dotychczas. W wiekszosci
przypadkow style, ktére wybierasz, beda od-
zwierciedla¢ Twoje preferencje oraz preferen-
cje Twojej organizacji.

ELEMENTY PRZEWODNIKA
PO WIZUALIZAC)I DANYCH

W organizacjach przewodnik po stylu wizuali-
zacji danych spetnia trzy cele.

Po pierwsze, zapewnia cztonkom zespotu
szczegotowe wskazowki i zasady dotyczace
tego, co powinno by¢ i czego nie powinno byc¢
w wizualizacji. Gdzie powinien znalez¢ sie ty-
tut? Jak duzy powinien byé? Jakiego rodzaju
fontu nalezy uzy¢? Jakiego koloru?

Podrugie, wspieratych, ktérzy moga nie byc za-
znajomieni (lub nie zalezy im na nich) z wszyst-
kimi wytycznymi dotyczacymi stylizacji i ozna-
czen, ktoére organizacja moze ceni¢. Zamiast
prosi¢ badaczy i analitykdw o zestawienie da-
nych, stworzenie wykresu, a nastepnie spe-
dzac czas na zastanawianiu sie, jakich koloréw
i fontow nalezy uzy¢, warto siegnac po prze-
wodnik po stylu, ktéry utatwia podejmowanie
tych decyzji. Wbudowanie tych styléw w narze-
dzia oprogramowania usprawnia proces i auto-
matyzuje stosowanie spojnych wykresow.

Wreszcie, korzystanie i ustalenie konkretne-
go przewodnika po stylu oznacza, ze styl, wy-
glad i szczegdty dotyczace wizualizacji danych
sg tak samo wazne jak inne materiaty zwigza-
ne z marka.

Nawet jesli pracujesz z danymi w pojedynke,
przewodnik po stylu moze okaza¢ sie warto-
$ciowy. Spersonalizowany przewodnik stylu
uczyni Twoje dziatania bardziej spdjne i efek-
tywne oraz zbuduje Twojg indywidualng marke,
dzieki czemu Twoja praca bedzie sie wyrdzniac.
Dobry przewodnik stylu usprawnia decyzje do-
tyczace wygladu wykresu, dzieki czemu mo-
zesz skupic sie na wazniejszych aspektach two-
rzenia wizualizacji danych.

Podczas tworzenia przewodnika po stylu prze-
testuj jego funkcjonowanie, aby upewni¢ sie,
ze Ty lub cztonkowie zespotu bedziecie mogli
go uzywac i wdrazac. Potrzeby zwigzane z wy-
gladem danego wykresu moga sie rozni¢ od
tych wymaganych od innych materiatéw zwia-
zanych z marka. Kolory, ktore moga wygladac
Swietnie w logo, moga nie wygladac¢ dobrze
na wykresie liniowym lub stupkowym. Pamietaj
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rowniez, aby traktowa¢ swoj przewodnik po
stylu wizualizacji danych jako zywy, ewoluuja-
cy dokument, tak samo jak przewodnik po sty-
lu dla tekstu lub projektu. Przewodnik powinien
zmieniac sie wraz z rozwojem Twojego osobi-
stego lub organizacyjnego estetyzmu oraz ze
zmianami w typach publikacji i narzedziach
oprogramowania.

Przyjrzyjmy sie tym wykresom Marimekko
z,,The Economist” i ,,Financial Times”. Obie pu-
blikacje majg charakterystyczny wyglad, a na-
wet ci, ktorzy nie sa regularnymi czytelnikami,
sg w stanie rozpozna¢ ich styl. Ten branding
jest waznym aspektem tozsamosci organizacji.

Przewodnik po stylu moze zawiera¢ wiele sek-
cji, ktore omowimy szczegoétowo w tym rozdzia-
le. Oto podstawy, ktére powinien obejmowacd
kazdy przewodnik po stylu wizualizacji danych.

1. Uktad wykresu. Gdzie powinny znajdo-
wac sie oznaczenia, tytuty i inne elementy?
Jaki jest wtasciwy rozmiar wykreséw i czy
powinien sie rozni¢ w zaleznosci od réznych
typow odbiorcy?

. Paleta kolorow. Jakie kolory powinny by¢

uzywane w roznych rodzajach wykreséw
i danych? Czy paleta kolorow rozni sie w za-
leznosci od typow wykresow? Czy rézni sie
dla produktow drukowanych i cyfrowych?

. Font. Jakiej czcionki nalezy uzywac i w ja-

ki sposob jej rozmiar, pogrubienie i pozycja
powinny sie rozni¢? Czy tytutitekst w tresci
wykresu powinny miec¢ rézny styl czcionki?

. Rodzaje wykresow. Czy istniejg specjalne

zalecenia dotyczace konkretnych rodzajow
wykresow? Na przyktad, czy wykresy ko-
towe sag bezuzyteczne we wszystkich sytu-
acjach? Czy istnieje maksymalna dozwolo-
na liczba serii w wykresie liniowym?

. Eksportowanie obrazow. W jaki sposob

cztonkowie zespotu powinni wkleja¢ wy-
kresy z narzedzia oprogramowania do osta-
tecznego raportu lub strony interneto-
wej? Czy powinni uzywac¢ formatow PNG,
JPEG, czy innego formatu obrazu? Co je-
$li nie sg one dostepne w ich narzedziu
oprogramowania?
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Kolor, font i 0g6Iny styl wykresow Marimekko z ,The Economist” (na gorze)
i ,Financial Times” (na dole) utatwiajg ich percepcie.

Zrédta: International Comparison Programme; IMF; ,The Economist”; badania magazynu ,Financial Times".

6. Dostepnosc, roznorodnos¢ i uwaznosé.
Jakie kroki musisz podjaé, aby Twoje wy-
kresy byty dostepne dla osob z zaburzenia-
mi wzroku, intelektualnymi lub innymi nie-
petnosprawnosciami? Czy zwracasz uwage
na to, w jaki sposob prezentujesz wyniki dla
roznych ras, ptci i innych grup?

UKtAD WYKRESU

Aby wybra¢ odpowiedni styl wykresu, powin-
nismy najpierw zdefiniowaé kazdg jego czesc.
W celu zilustrowania poszczegélnych czesci

wykresow mozemy skorzysta¢ z podstawo-
wego szablonu zawartego w przewodniku po
stylu opublikowanym przez Urban Institu-
te, instytucje badawcza non profit z siedzibg
w Waszyngtonie.

I 1. ROZMIAR WYKRESU

Okresl ogdlny rozmiar wykresu. Moze sie on
rézni¢ w zaleznosci od jego rodzaju — na przy-
ktad wykres online czesto jest mierzony w pik-
selach, podczas gdy wykres do dokumen-
tu drukowanego zazwyczaj jest mierzony
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w centymetrach. Wymiary moga zaleze¢ od na-
rzedzi i procesu pracy uzywanego przez Two-
ja organizacje. W przewodniku Urban Institute
podano poziome wymiary dla druku: aby gra-
fika dobrze prezentowata sie na stronie o wy-
miarach 21,59 x 27,94 (rozmiar typu Letter),
wysokos¢ grafiki powinna wynosi¢ ok. 16,5 cm.

| 2. NUMERACJA RYSUNKOW

Rysunki i tabele moga by¢ numerowane, ozna-
kowane literami lub pozostawione bez ozna-
czen. Mozna umiesci¢ je nad tytutem wykre-
su, wysrodkowane lub wyréwnane do lewej,
w innym rozmiarze czcionki i kolorze. Mozna
takze umiesci¢ numer obok tytutu wykresu,
na przyktad: ,,Rysunek 1. Tytut wykresu”. Jak
widac¢ na ponizszej grafice, styl Urban Institu-
te zaktada umieszczenie numeru rysunku nad
tytutem wykresu duzymi literami w standar-
dowym niebieskim kolorze. Notatka zawiera
szczegbty dotyczace fontu (Lato Regular), je-
go rozmiaru (9), wielkosci liter (wielkie litery)
i koloru (RGB: 22 150 210).

| 3.TyTuL

Czy tytut bedzie wyrdwnany do lewej strony wy-
kresu, czy wysrodkowany nad przestrzenig wy-
kresu? Wyréwnanie tytutu do lewej strony (i in-
nych obiektéw tekstowych) ma zalete tworzenia
pionowej siatki wzdtuz lewej krawedzi, co spra-
wia, ze wykres wyglada na bardziej zorganizo-
wany i jest tatwiejszy do odczytania. Powiniene$
takze ustali¢, jaki tytuty majg mie¢ ton i uktad.
Czy beda one czysto opisowe czy bardziej ak-
tywne, podsumowujgce wazne punkty wykresu?
Czy bedziesz uzywac wielkich czy matych liter
na poczatku kazdego stowa? Styl Urban zaktada
uzycie wielkich liter na poczatku kazdego stowa,
jak szczegotowo opisano w przyktadowym tytu-
le. Zauwaz réwniez, ze tytut powinien by¢ pisa-
ny wielkimi literami na poczatku kazdego stowa,
by¢ mozliwie krétki i nie dtuzszy niz dwa wersy.

| 4.PODTYTUL

Jesli na wykresie beda podtytuty, jak zostang
one przedstawione? Czy jest to miejsce na bar-
dziej aktywne wnioski, czy tez miejsce prze-
znaczone do przedstawienia jednostek uzytych
w wykresie? Podtytut jest dobrym miejscem
do umieszczenia tytutu osi pionowej, ponie-
waz, gdy jest wyréwnany do lewej, znajdu-
je sie blisko gérnej krawedzi osi. Aby odrozni¢
go od tytutu, mozna umiesci¢ go w nawiasach,
zmniejszy¢ rozmiar lub nawet zmieni¢ kolor.
W przyktadzie stylu Urban podtytut jest napi-
sany wielka literg na poczatku kazdego zdania,
ma mniejszy rozmiar i jest czarny.

| 5.TYTUtYOSI

Gdzie beda umieszczone tytuty osi pionowej
i poziomej? W wielu narzedziach oprogramo-
wania tytut osi pionowej jest obrocony i umiesz-
czony obok osi pionowej. Lepszym rozwigza-
niem jest orientacja pozioma i umieszczenie go
nad osig pionowa, wyrdownane z tytutem i pod-
tytutem (lub, jak wspomniano, moze to byc¢
wrecz czes$¢ podtytutu). W kontekscie tytutu osi
poziomej bedziesz musiat zdecydowag, jak da-
leko ponizej etykiet osi zostanie umieszczony.
Sa przypadki, takie jak miesigce lub lata, gdzie
jednostki sg oczywiste, i tytut osi poziomej mo-
ze by¢ pominiety. Tytuty osi mozna roéznicowacd
za pomocg mniejszego rozmiaru tekstu lub réz-
nych koloréw. Nalezy rowniez zdecydowac, czy
jednostki, takie jak ,dolar” lub , procent”, ma-
ja by¢ zapisane wielkimi literami, czy tez nalezy
uzy¢ symbolu. Styl Urban zaleca zlokalizowanie
pionowego tytutu osiy u jej szczytu.

|  6.ETYKIETYOSI

Jak powinny by¢ sformatowane? Pogrubienie,
kursywa, inny rozmiar czcionki? Etykiety osi
pionowej (w odrdznieniu od tytutu) zazwyczaj
znajduja sie po lewej stronie wykresu, chociaz
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moga by¢ dodane rowniez po prawej stronie,
jesli wykres jest bardzo szeroki. Czy dla etykiet
osi poziomej sg konkretne formaty dla okre-
$lonych jednostek? Na przyktad przy uzyciu lat
wzdtuz osi, seria ,,2000, 01, 02 ...” moze byc¢
akceptowalna, czy tez kazda liczba powinna
by¢ zapisana w catosci?

I 7. LINIE OSI | ZNAKI WYBORU

Jakiego koloru i grubosci linii uzyjesz dla linii
osi? Czy znaczniki bedg usytuowane wewnatrz
czy na zewnatrz wykresu? Niektdre organizacje
w ogole pomijaja linie osi pionowej, ale stan-
dardowo linia osi poziomej jest uwzglednia-
na, aby da¢ wykresowi spdjne odniesienie. Wo-
le, aby linia osi zerowej byta nieco ciemniejsza
niz inne linie siatki, poniewaz dziata jako punkt
odniesienia. Dotyczy to zwtaszcza przypad-
kow z wartosciami ujemnymi: chcemy wyraz-
nie pokazag, ze linia osi zerowej nie jest na do-
le wykresu. W przypadku wykresu stupkowego
znaczniki nie sg potrzebne w przestrzeni mie-
dzy stupkami, ale moga by¢ konieczne w wy-
kresie liniowym. W przyktadzie stylu Urban nie
ma linii osi pionowej, ale linia osi poziomej ma
grubos¢ 1 i znajduja sie na niej gtébwne znaczni-
ki usytuowane poza gtownym polem wykresu.

| 8.LINIE SIATKI

Wiele wykresow zawiera poziome linie siatki,
cho¢ ich formatowanie moze sie rézni¢. Czy be-
da to linie ciggte, przerywane czy kropkowane?
Jak grube beda i jakiego koloru? W jakich od-
stepach bedg dodane? Wiele wykresow nie za-
wiera pionowych linii siatki, cho¢ czasami, aby
lepiej wykaza¢ pewne dane, wykres punktowy
moze ich potrzebowac.

| 9.ZRODLA | UWAGI

Zrédta danych powinny by¢ udokumentowane,
dotyczy to réwniez wszelkich istotnych zmian

lub  modyfikacji. Przestrzen przeznaczona
na zrodta i uwagi zazwyczaj znajduje sie na dole
wykresu, wyrownana do lewej krawedzi z ety-
kietami osi pionowej, tytutem i podtytutem.
W wielu przypadkach stowa ,,Zrédto” i ,Uwagi”
sg pogrubione. Na przyktad Chicago Manual of
Style (rozdziat 3.20) sugeruje umieszczenie linii
zrodta nad tekstem ,,uwagi”. W stylu Urban sto-
wa ,,Zrédto” i ,Uwagi” sa pogrubione i przed-
stawione wtasnie w tej kolejnosci.

| 10.L0GO

Jesli chcesz umiesci¢ logo na wykresie, zde-
cyduj, gdzie bedzie sie znajdowac i jakiego be-
dzie rozmiaru (upewnij sie, ze uzywasz obra-
zu o wysokiej rozdzielczosci). Logo sa czesto
umieszczane w prawym dolnym rogu, ale cza-
sami rowniez w innych miejscach. Zaleta sytu-
owania ich w prawym dolnym rogu jest to, ze
nie zlewaja sie z tytutem/podtytutem oraz zro-
dtami/uwagami. W przypadku stylu Urban lo-
go jest dodawane w rozmiarze odpowiednim
dla przestrzeni, w ktérej bedzie sie znajdowa-
to, z okreslonymi instrukcjami dotyczacymi ko-
loru i odstepow.

| 11.LEGENDA

Czy umieszczasz na wykresie legende? Jesli
tak, gdzie jg usytuujesz, jaki bedzie miata roz-
miar i jakie znaczniki zostang uzyte? Nie jest
doktadnie pokazane na przyktadzie, ale prze-
wodnik po stylu Urban zawiera osobng sekcje,
ktéra okresla rozmiary fontéw dla innych ele-
mentdéw wykresow, w tym legendy.

I 12. OZNACZENIA DANYCH

Czy wykresy, szczegolnie liniowe, beda za-
wiera¢ znaczniki danych, takie jak kota lub
kwadraty? Czy znaczniki beda wypetnione
kolorem, czy pozostang puste? Kiedy war-
tosci danych zostang oznaczone etykietg?
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W przypadku wykresow zawierajacych pewng
liczbe wartosci najlepiej dziata¢ wedtug usta-
lonych regut dotyczacych uzywania znaczni-
kow danych.

I 13. ETYKIETY DANYCH

Okresl, kiedy punkty danych powinny by¢ ozna-
czone etykietami oraz w jaki sposéb majg byc¢
umieszczone i sformatowane. W przewodniku
stylu Urban znajduje sie osobna tabela rozmia-
row czcionek, ktora opisuje, jak powinny wygla-
dacd te etykiety.

| 14.SERIE DANYCH

Serie danych bedga roézni¢ sie w zaleznosci od
typu wykresu — gruboscig linii, odstepami mie-
dzy stupkami i kolumnami, kolorami kazdego
elementu. W zaleznosci od ztozonosci wykre-
sow uzywanych przez Twojg organizacje mo-
ze byc¢ potrzebna osobna sekcja przewodni-
ka po stylach, aby omoéwic problemy zwigzane
z okreslonymi typami wykresow.

> > b

Ponizej zamiescitem dwa inne przykta-
dy tego, jak przewodniki po stylu definiu-
ja rézne czesci wykresu, pierwsza grafika
pochodzi z przewodnika po stylu wizuali-
zacji danych opublikowanego przez Lon-
don Datastore, bedacego przedsiewzie-
ciem miasta Londyn majacym na celu
udostepnianie swoich danych i zasobow.
Podobnie Sunlight Foundation, bezpar-
tyjna organizacja opowiadajgca sie za
otwartym rzgdem, posiada przewodnik
stylistyczny, ktéry definiuje kazdg czesé
wykresow w celu odzwierciedlenia ich
preferenciji stylistycznych.

PROJEKT WYKRESU

styli uktad

Spojny uktad, etykiety i linie

Dla utatwienia zrozumienia wazne jest, aby
wykresy byty prezentowane spojnie oraz
aby byty jak najbardziej przejrzyste

i uporzadkowane.

Opisowy tytut wykresu pogrubiony
czcionka w rozmiarze 18 #353d42
Bardziej szczegbétowe wyjasnienie pasujace
do tresci dokumentu w rozmiarze 14
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Przewodnik po stylu wizualizacji danych powinien zawiera¢ okreslone czcionki, style,
kolory i rozmiary wykresow.

Zrddto: Mike Brondbjerg z Great London Authority, opracowanie wtasne na podstawie licencji
Open Government License; Sunlight Foundation.

PALETA KOLOROW

Kolor ma niepodwazalny wptyw na percepcje
naszych wizualizacji. To najprawdopodobniej
pierwsza rzecz, na ktérg ludzie zwracajg uwa-
ge na wykresach. Kolor moze budzi¢ emocje
i przyciggac uwage. Jak pisat Vincent van Gogh
do swojego brata w 1885 roku: ,Kolor sam
w sobie ma moc wyrazania. Nie mozna sie bez
tego obejs¢; trzeba to wykorzystac”.

Marki odnoszace sukcesy majg rozpoznawalne
palety kolorow, od logo i papieru firmowego po
wizualizacje danych. Jednak paleta, ktéra spraw-
dza sie w przypadku papieru firmowego lub stro-
ny internetowej, niekoniecznie bedzie dziatac¢

w przypadku wykresu liniowego sktadajgcego sie
z pieciu linii. Istnieje wiele bezptatnych narzedzi
online do tworzenia palet koloréw: Adobe Color,
Color Brewer, Color Lovers i Design Seeds to tylko
kilka przyktaddw, a zatgcznik do niniejszej ksigzki
zawiera dtuzsza liste. Oprécz koloréw podstawo-
wych bedziemy potrzebowad takze réznych od-
cieni kazdego koloru z palety.

Przewodnik po stylu powinien zawierac rézne
schematy, ktore pomoga twdércom wykresow
w wyborze koloréw. Im tatwiej analitykowi be-
dzie zastosowac elementy brandingu i projek-
tu, tym wiecej czasu bedzie miat na prace z da-
nymi i opracowanie wykresu dostosowanego
do swoich celéw.
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Istnieje pie¢ podstawowych schematdw kolorow,
ktére mozna zastosowac do wizualizacji danych.

Dwojkowe. ROznice nominalne podzielone
na dwie (binarne) kategorie: miejsko-wiejska,
demokratyczno-republikanska, zgadzam sie-
-nie zgadzam sie.

Sekwencyjne. Wartosci danych utozone logicz-
nie od najnizszej do najwyzszej powinny wykorzy-
stywac sekwencyjne schematy koloréw. Niskie
wartosci sg zwykle reprezentowane przez jasne
kolory, a wysokie wartosci przez ciemne kolory.
Sekwencyjne palety kolorow najczesciej spoty-
kamy w przypadku kartograméw przedstawiaja-
cych wskazniki ubostwa lub liczbe populacii.

NISKIE WYSOKIE

Rozbiezne. W tym schemacie kolory przesu-
wajg sie na boki, ciemniejgc od centralnego
punktu. Rozbiezna paleta kolorow bedzie dzie-
lic schematy sekwencyjne, bazujgc na dwdch
roznych kolorach odbiegajacych od wspdlne-
go punktu danych (zero badz liczby centralnej).

Kategorialne. Schematy kolorow wykorzystuja
oddzielne kolory do przedstawienia réznic no-
minalnych, na przyktad réznych grup rasowych
lub ptciowych.

Wyrozniajace. Jest to szczegdlny przypadek
kategorialnego schematu koloréw. Ten rodzaj

schematow kolorow podkresla okreslong war-
tos¢ lub grupe w wizualizacji. Na przyktad moze-
my uzyc¢ tej palety do podkreslenia pojedynczej
lub matej grupy punktéw na wykresie rozrzutu.

Nasycenie. Nie tyle schemat kolorow, ile tech-
nika wykorzystania koloru i nasycenia poszcze-
golnych obiektow wykresu pozwala nam (i na-
szemu odbiorcy) zobaczy¢ obiekt znajdujacy
sie za nim. Widzielismy te technike juz kilka ra-
zy (jako przyktad zobacz podrozdziat dotycza-
cy wykresu warstwowego na stronie 182). Aby
uwidoczni¢ naktadajace sie obiekty, mozesz
uzy¢ przezroczystych kolorow — z jednolitym
obramowaniem lub bez niego.

Jako przyktad praktycznej definicji palet koloréw
sekcja przewodnika stylistycznego National Can-
cer Institute, znajdujgca sie na sgsiedniej stronie,
przedstawia podstawowe i wtérne palety kolo-
row wraz z petng listg odcieni i tondw. Przewod-
nik stylistyczny Consumer Finance Protection
Bureau (Biura Ochrony Finanséw Konsumentéw,
CFPB) zawiera zestawy koloréw majgce na celu
»Zachowanie spdéjnosci projektéw CFPB”.

Powinnismy takze pamieta¢ o odbiorcach z za-
burzeniami widzenia barw (color vision defi-
ciency, CVD) lub $lepotg barw. Okoto 300 mi-
lionéw ludzi na catym swiecie cierpi na CVD,
wiekszosc¢ z nich to mezczyzni, z trudnosciami
z rozréznieniem koloru czerwonego od zielone-
go, chociaz sag réwniez inne formy tej choroby.
Jest wiele internetowych narzedzi do spraw-
dzania percepcji kolorow i kontrastu kolordw,
takich jak Vischeck.com i WebAim.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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| UNIKA] TECZOWYCH KOLOROW

Wybierajac palete koloréw, unikaj palety ko-
lorow teczy. W wiekszosci przypadkow pale-
ta teczowa nie jest dobrym wyborem do wizu-
alizacji danych z co najmniej trzech powodoéw.
Po pierwsze, chociaz zmiana koloru od jasno-
niebieskiego (mate wartosci danych) do ciem-
noniebieskiego (duze wartosci danych) ma lo-
giczny sens, nie jest logiczne twierdzenie, ze
»fioletowy” oznacza wiecej niz ,,pomaranczo-
wy”. Po drugie, i co wazniejsze, paleta koloréw
teczy nie odpowiada naszemu systemowi licz-
bowemu. Zwrd¢ uwage, jak szeroki jest zielo-
ny obszar na ponizszej palecie teczy w porow-
naniu z cienkim jasnoniebieskim obszarem.
Gdybysmy pokazali zmiane jednostki z 1 na 2,
moglibyémy nie zauwazy¢é zmiany, bazujac
na zieleniach; ale ta sama zmiana jednostki z 9
na 10, w spektrum niebieskiego moze zmienic
sie z turkusowego na granatowy. Wreszcie, pa-
leta teczy nie jest uzyteczna w przypadku oséb
z CVD (srodkowe zdjecie) lub dokumentow wy-
drukowanych w czerni i bieli (ostatnie zdjecie).

Unikaj teczowej palety kolorow.

Nie ma zwigzku z naszym systemem lic-
zbowym, nie jest logiczna w przypadku
mapowania danych, jest niezrozumiata dla
0s0b z zaburzeniami widzenia barw i nie
przektada sie na skale szarosci.

|  KOLORY A KULTURA

Na koniec nalezy pamieta¢, ze kolory moga
wzmacnia¢ stereotypy lub mie¢ rézne znacze-
nia w kulturach. Przez wiele lat do odrdzniania
wartosci danych dla kobiet i mezczyzn uzywa-
no koloréw rézowego i niebieskiego. Jednak
we wspotczesnych kulturach zachodnich kolo-
ry te niosg ze sobg bagaz stereotypdéw zwigza-
nych z ptcig: rézowy sugeruje stabosc, a niebie-
ski — site. Co ciekawe, nie zawsze tak byto — az
do potowy XX wieku byto odwrotnie. W ksigz-
ce Sekrety koloréw Kassia St. Clair pisze: ,,Rézo-
wy to przeciez wtasnie wyblakta czerwien, ktéra
w epoce zotnierzy w szkartatnych marynarkach
i ubranych w czerwien kardynatow byta kolo-
rem najbardziej meskim, natomiast niebieski to
odcien przypisywany Dziewicy Maryi”. Zamiast
standardowego potaczenia rézowo-niebieskiego
rozwaz uzycie innych kombinacji koloréw, takich
jak fiolet i zielen (jak w gazecie ,,The Telegraph”)
lub btekit i pomarancz (jak w ,,The Guardian”).
Moéwiac bardziej ogélnie, zastandw sie takze,
w jaki sposob rézne kultury uzywaja i postrzegaja
rozne kolory. Na przyktad w kulturach zachodnich
kolor czerwony moze kojarzy¢ sie zemocjami pa-
sji i podekscytowania i ma zaréwno pozytywne,
jak i negatywne skojarzenia. Jednak w kulturach
wschodnich kolor czerwony reprezentuje szcze-
$cie, rados¢ i Swietowanie. W Indiach kolor czer-
wony kojarzy sie z czystoscia, a w Japonii — z zy-
ciem, ztoscig i niebezpieczenstwem

DEFINIOWANIE FONTOW
DLA PRZEWODNIKA STYLU

Przewodnik po stylu wizualizacji danych powi-
nien definiowac fonty (lub czcionki) dla kazdej
czesci wykresu. Prawdopodobnie nie potrzebu-
jesz wiecej niz dwoéch réznych rodzajéw czcio-
nek, w wiekszosci przypadkdéw wystarczy jedna.
Pamietaj tez, ze mozesz zmienia¢ wyglad poje-
dynczej czcionki, zmieniajac jej grubosc (cienka,
pogrubiona), kat nachylenia (kursywa) i kolor.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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I UWAZA] NA NIESTANDARDOWE FONTY

Niestandardowy font moze odrézni¢ Twoj styl
od standardowych wykreséw, ktére uzywajg
podstawowych fontéow dostepnych w pakiecie
Microsoft Office. Ale uwaga: uzywanie niestan-
dardowych fontdéw wymaga ich zainstalowania
na komputerze, na ktérym wyswietlany jest wy-
kres. Chociaz niestandardowe fonty wyrdzniaja
Twoje wykresy, moga rowniez powodowac pro-
blemy podczas udostepniania plikow lub pre-
zentacji na innym laptopie.

Domyslne fonty, takie jak Century Gothic, Taho-
ma, Trebuchet MS i Verdana, to przyktady pod-
stawowych czcionek do wizualizacji danych,
ktore sg dostepne w wiekszosci systemdw
operacyjnych, ale sg rzadziej uzywane i dlate-
go wydaja sie bardziej nowatorskie.

Przewodnik po stylu BBC dotyczacy wizualiza-
cji danych w Tableau (po lewej) zawiera sek-
cje typograficzna, ktéra pokazuje, jakich fon-
tow nalezy uzywacd, gdzie i jak je wyréwnac.
Uzywany przez nich font Reith Sans nie jest do-
myslnym typem fontu, dlatego musza upew-
ni¢ sie, ze wszyscy w organizacji majg zainsta-
lowany ten font na swoich komputerach. ,,The
Visuals Standards Guide”, czyli Przewodnik po
standardach wizualnych wydany przez Depar-
tament Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych (po
prawej) zawiera szeroki zestaw fontow uzywa-
nych w réznych typach publikacji, a co najmniej
dwie z trzech (Arial i Times New Roman) to za-
zwyczaj fonty domyslne.

WYTYCZNE DOTYCZACE )
KONKRETNYCH TYPOW WYKRESOW

Kolejnag kwestia, ktdrg warto uwzgledni¢ w swo-
im przewodniku po stylu, jest zbiér przykta-
dow lub instrukcji dotyczacych okreslonych ty-
péw wykresdéw. Twoja organizacja moze chcie¢
okresli¢ pewne najlepsze praktyki dotyczace

stylizacji lub wizualizacji danych, ktére roznig
sie w zaleznosci od rodzaju wykresu. Mozesz
takze dotaczy¢ przyktady mniej popularnych
typow wykreséw, aby poszerzy¢ zestaw narze-
dzi do wizualizacji danych w Twojej organizacji.

Zacznij od opracowania wytycznych dla naj-
popularniejszych typow wykreséw uzywa-
nych w Twojej organizacji. Na przyktad mo-
zesz okresli¢, ze dwuosiowe wykresy liniowe
nie powinny by¢ nigdy uzywane (patrz strona
164) lub ze wykresy kotowe powinny zmiescié
sie w pewnych limitach ilosci serii (patrz stro-
na 335). Istniejg rowniez bardziej szczegoto-
we specyfikacje, na przyktad gdzie doktadnie
powinny znajdowac sie etykiety na skumulo-
wanym wykresie stupkowym lub czy punkty
danych na wykresie liniowym bedg zlokalizo-
wane na znacznikach czy miedzy nimi. Mozna
tez okresli¢, ze nigdy nie nalezy umieszczac
znacznikdw na wykresach stupkowych lub ze
za kazdym razem, gdy dotgczane sg etykiety
danych, nalezy pomijac linie siatki i znaczniki.
Inng kwestiag, ktérg mozesz poruszy¢ w kon-
kretnym obszarze wykresu, jest zarzadzanie
paletg kolorow w kontekscie réznych serii da-
nych. Jesli gtdbwne kolory w palecie to niebie-
ski, czerwony i pomaranczowy, kolejnos¢ tych
kolorow moze sie zmienic, jesli masz dwie lub
trzy serie, lub moze sie rézni¢ w przypadku,
powiedzmy, zgrupowanego czy skumulowa-
nego wykresu stupkowego.

WSKAZOWKI Z PRZEWODNIKA

STYLU URBAN INSTITUTE

» Wszystkie wykresy w stylu Urban
beda miaty petng szerokosc¢ (685 pikseli),
dlatego wazne jest, aby gestosc

zapisu danych byta jak najwieksza.

Do wykreséw zawsze dotgczaj tekstowe
odniesienie, ktore pozwoli przedstawic
kontekst w tresci raportu/ streszczenia/
posta na blogu.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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Jesli wykres zawiera tylko dwie lub trzy
wartosci, rozwaz dodanie kilku zdan
podsumowujgcych dane.

» Jesli uwazasz, ze Twoj opis wykresu
podsumowuje zawarte w nim informacje,
warto rozwazyc rezygnacje z wykresu.

» Tytut: niech bedzie krotki i prosty.
Sprobuj wyjasni¢ wykres w kilku
stowach. Jesli chcesz dodac¢ kwalifikatory
(na przyktad lata, dolary) lub uzyskac¢
dalsze wyjasnienia, uzyj podtytutu.

» Zrédto i uwagi: tutaj mozna znalez¢ in-
formacje techniczne na temat metodologii.
Staraj sie unika¢ umieszczania tych infor-
macji w tytule, etykietach lub na wykresie.
» Legenda: umieszczaj legendy

na gorze wykresu lub w prawym rogu.
Uporzadkuj ja w logiczny sposéb, odzwier-
ciedlajac kolejnos¢ danych na wykresach.

Zrédto: The Urban Institute Style Guide,
dostep: styczen 2020.

EKSPORTOWANIE OBRAZOW

Gdy wizualizacja bedzie gotowa do uzytku ze-
wnetrznego, twdrca wykresu musi wyekspor-
towac jg do nadajacego sie do uzytku formatu
pliku. Nie mozna wykluczy¢, ze co$ pojdzie nie-
zgodnie z planem: nieprawidtowy eksport mo-
ze skompresowac rozdzielczo$¢ i rozpikselo-
wac caty obraz. Réznice w rozdzielczosci miedzy
dwiema wersjami tego samego wykresu mozesz
zobaczy¢ w rozdziale 4. Mozesz spedzi¢ dowol-
ng ilos¢ czasu, tworzac swietny, efektowny wy-
kres z wyraznymi kolorami i fontami, wiec nie
marnuj catego wysitku tylko po to, aby uzyskac
nieostry, trudny do odczytania obraz koncowy.

Wybor odpowiedniego formatu pliku dla wizuali-
zacjijest kluczowy. Dowyboru jest wiele formatow
plikéw, kazdy ma swoje zalety i wady. Najwieksza
réznicg miedzy formatami plikéw obrazow jest to,

czy sa to bitmapy, czy wektory. Obrazy w forma-
cie mapy bitowej (zwanej takze rastrem) sg prze-
chowywane jako seria kwadratow (zwanych pik-
selami), z ktorych kazdy ma przypisany okreslony
kolor. Po rozciggnieciu obrazu bitmapowego pik-
sele staja sie wieksze, a rozdzielczos¢ spada. By¢
moze widziate$ cos takiego, jesli umiescites fo-
tografie w dokumencie, a nastepnie prébowates
ja powiekszy¢ — kazdy piksel jest teraz wiekszy,
a ostro$¢ obrazu sie pogarsza. Drugim formatem
obrazu jest wektor.

Przenoszac obrazy z narzedzia do wizualizacji
danych do Twojego ostatecznego produktu
— czy to raportu, czy obrazu internetowego

— upewnij sie, ze obraz ma wystarczajaco
wysoka rozdzielczosc. Kluczem jest
przetestowanie obrazu przed opublikowaniem
lub umieszczeniem go w sieci.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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W przeciwienstwie do obrazéw bitmapowych
obrazy wektorowe zawierajg informacje o rze-
czywistym ksztatcie obrazu. Obraz wektoro-
wy jest odtwarzany po jego rozciagnieciu, wiec
nie traci rozdzielczosci tak, jak ma to miejsce
w przypadku obrazéw bitmapowych. Obra-
zy wektorowe nazywane sg takze ,,niezalezny-
mi od rozdzielczosci”, poniewaz mozna je roz-
cigga¢ w nieskonczonos¢ bez utraty ostrosci
i szczegotdw. By¢ moze nie bedzie dla Ciebie
zaskoczeniem, gdy dowiesz sie, ze jedna z naj-
wiekszych wad obrazéw wektorowych jest to,
ze rozmiar pliku moze by¢ zaskakujaco duzy.

Sposéb, w jaki Ty i Twoja organizacja kieru-
jecie eksportem wykresow z oprogramowa-
nia do produktu koncowego, zalezy od wielu
czynnikow, w tym od podstawowego narze-
dzia programowego do wizualizacji danych,

systemu operacyjnego i miejsca, w ktorym
pojawi sie ostateczny wynik Twojej pracy: Czy
bedzie to raport w formacie PDF? Samodziel-
ny obraz na stronie internetowej? Wykres do-
taczony do tweeta? Najlepsza strategig jest
wyprébowanie réznych podejsc, ale doktadnie
sprawdz produkt koncowy, aby upewnié sie,
ze obraz jest mozliwie najostrzejszy i wyrazny.

DOSTEPNOSC, ROZNORODNOSC
| UWAZNOSC

Wiele osob z wadami wzroku korzysta z czyt-
nikow ekranu podczas poruszania sie po in-
ternecie. Czytnik ekranu odczytuje uzyt-
kownikowi zawarto$¢ ekranu na gtos, wiec
jesli opublikujesz wykres z nazwa pliku ,,Ima-
gel.png”, wtasnie to ustyszy uzytkownik.
Osoby z inng niepetnosprawnoscia fizycz-
na, poznawczga lub intelektualng moga miec
trudnosci z czytaniem Twojej pracy lub korzy-
staniem z Twojej witryny, jesli nie uwzgled-
nisz ich potrzeb w zakresie dostepnosci. Do-
stepnos¢ obejmuje takze mozliwos$¢ dostepu
do internetu i szybkos$¢ jego potaczenia in-
ternetowego. Warto zastanowi¢ sie, w ja-
ki sposob Twoje tresci (i ogélnie witryna in-
ternetowa) moga by¢ bardziej dostepne dla
uzytkownikow, ktérzy mogag wymagac rézne-
g0 poziomu pomocy.

Aby utworzy¢ tatwo dostepna tre$¢, mozesz
postepowac zgodnie z wytycznymi okreslony-
mi w sekcji 508 ustawy o rehabilitacji z 1973
roku. Artykut 508 naktada na agencje rzadu fe-
deralnego USA obowigzek opracowywania, ku-
powania, utrzymywania i uzywania technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT) dostep-
nych dla ludzi z niepetnosprawnosciami. Ozna-
cza to, ze agencje federalne podlegajace zasa-
dom zgodnosci z sekcjg 508 musza zapewnic
kazdemu dostep do swoich technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych, takich jak szkole-
nia online i strony internetowe.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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Jednym ze standardow sekcji 508, dotycza-
cych obrazéw, ktéry wszyscy mozemy zasto-
sowac, jest uzycie w naszych obrazach ,tekstu
alternatywnego” (zwanego inaczej ,alt text”).
Tekst alternatywny zwiezle opisuje zawartosc
obrazu. W przypadku wizualizacji danych mo-
ze to byc¢ tekst przedstawiajacy ogoélny wnio-
sek lub przestanie wykresu. Innymi stowy, ja-
kie jest jedno zwiezte zdanie podsumowujgce
Twoj wykres?

Mozesz znalez¢ kilka podstawowych kwestii
do rozwazenia, postepujac zgodnie z zalece-
niami wytycznych dotyczacych dostepnosci
tresci internetowych Web Content Acces-
sibility Guidelines (WCAG), miedzynarodo-
wej grupy, ktorej zadaniem jest wykorzysta-
nie ,petnego potencjatu sieci”. W odniesieniu
do dostepnosci WCAG definiuje cztery gtéw-
ne obszary:

1. Dostrzegalne. Informacje musza by¢ pre-
zentowane w taki sposoéb, aby uzytkowni-
cy mogli je dostrzec. Moze to oznacza¢ udo-
stepnienie tresci nietekstowych w formach,
ktorych ludzie potrzebuja, takich jak mowa,
symbole lub duzy druk. Tekst powinien kon-
trastowac kolorami z ttem, a obrazy powin-
ny zawiera¢ informacje (,alt tags”), dzieki
ktorym beda czytelne dla czytnikdw ekranu
i innych technologii wspomagajacych.

2. Sprawne. Udostepnij wszystkie funkcje z po-
ziomu klawiatury. Oznacza to na przyktad, ze
za pomoca klawiszy tabulatora, entera i spa-
cji uzytkownik moze poruszac sie po stronie
i wywotac¢ kazda interakcje.

3. Zrozumiate. Tresci tekstowe powinny byc¢
czytelne i zrozumiate, a strony interneto-
we powinny dziata¢ w przewidywalny spo-
sob. Na przyktad duza zmiana uktadu tresci
na stronie moze sprawic, ze bedzie ona trud-
niejsza do odczytania i zrozumienia.

4. Solidne. Tresci online powinny by¢ wy-
starczajaco solidne, aby byty kompatybil-
ne z obecnymi i przysztymi uzytkownikami,
a takze technologiami wspomagajacy-
mi. Moze to oznacza¢ na przyktad opra-
cowanie witryny internetowej w taki spo-
sob, aby czytniki ekranu i inne technologie
wspomagajace mogty doktadnie zinterpre-
towac tresc.

Obecnie nie ma konkretnych zasad dotycza-
cych tego, jak zapewni¢ petng dostepnosé wi-
tryny internetowej, chociaz istniejg watki ba-
dawcze sugerujgce sposoby wykorzystania
roznych technologii wspomagajacych w ce-
lu zwiekszenia dostepnosci tresci wizualnych.
Komputerowe systemy operacyjne, przegladar-
Ki i jezyki programowania zmieniajg sie i ewo-
luuja, a kazdy przewodnik po dostepnosci pro-
bowatby trafi¢ w ruchomy cel. Mozemy jednak
rozwazyc, w jaki sposéb osoby o réznych umie-
jetnosciach moga uzyska¢ dostep do naszych
tresci. Wiele z tych strategii to po prostu dobre
praktyki, ktére mozemy zastosowac, aby sku-
teczniej komunikowac nasza prace za pomoca
tekstu i wyjasnien. Rozwazenie lepszej dostep-
nosci prowadzi nastepnie do lepszej uzytecz-
nosci dla wszystkich.

Kolejng kwestia, o ktorej nalezy pamietac pod-
czas wizualizacji danych, jest sposéb odwo-
tywania sie do réznych grup. By¢ moze wzia-
te$ to pod uwage, uzywajac terminow takich
jak ,,Czarny”, ,Afroamerykanin” czy ,Latynos”
w swoich tekstach, tabelach lub wykresach.
Uzywaj sformutowan akceptowanych i uzna-
wanych przez odbiorcow i spotecznosci, ktore
analizujesz. Wez pod uwage zyciowe doswiad-
czenia ludzi i grup, o ktorych piszesz. Rozwaz
takze publikowanie w mysl zasady ,,najpierw
ludzie”, uzywajac na przyktad zwrotu ,,0soby
Z niepetnosprawnosciami” zamiast ,niepetno-
sprawni”. Nalezy pamietaé, ze dane odzwier-
ciedlajg zycie prawdziwych ludzi.

PRZEWODNIK PO STYLU WIZUALIZACJI DANYCH
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Dotyczy to réwniez uktadu wykresow i jezyka,
ktérego uzywasz. Jak uporzadkowac stupki lub
linie w tabelach i wykresach? Alfabetycznie, pod
wzgledem wielkosci, czy bazujac na nieznanej,
arbitralnej decyzji? Nie poznamy idealnej odpo-
wiedzi na te pytania, ale warto poswiecic¢ troche
czasu na rozwazenie podejs¢ i strategii, dzie-
ki ktorym Twoja praca bedzie bardziej dostepna
i skierowana na potrzeby réznych grup.

PODSUMOWANIE

Nie zawsze istniejg wtasciwe lub niewtasciwe
odpowiedzi na niektdre z tych pytan i decyzji do-
tyczacych stylu. Czy grubos¢ linii siatki powinna
wynosi¢ 1 czy 2, czy wybrac jeden odcien szaro-
$ci czy inny — sg to gtéwnie decyzje stylu, ale sg
takze decyzjami funkcjonalnymi. Jak widziate$
w rozdziale 1, celem jest podkreslenie danych
ponad liniami siatki, znacznikami i wskaznikami.

Skuteczny, kompleksowy przewodnik po stylu
wizualizacji danych najlepiej opracowac na po-
ziomie organizacyjnym. Jesli to mozliwe, zbierz
zespoty zajmujace sie projektowaniem i dany-
mi, aby okresli¢ wytyczne, ktére odpowiadaja
potrzebom Twojej organizacji, tacznie z wizu-
alizacjg danych. Jesli w Twojej organizacji nie
ma takich dziatow lub opracowujesz wtasny, in-
dywidualny przewodnik po stylu, mozesz skon-
taktowac sie z ekspertami albo skorzystac z in-
nych opublikowanych przewodnikéw po stylu.

~

Pamietaj, aby traktowac przewodnik

po stylu wizualizacji danych jako zywy
dokument. Zapoznaj sie z nim ponow-
nie, gdy zmienia sie technologie i tren-
dy. Pamietaj tez, aby zachowac elastycz-
nos¢ w stosunku do réznych potrzeb,
narzedzi i umiejetnosci w swojej organi-
zacji. Opracowanie pouczajacego i przej-
rzystego przewodnika, do ktérego kazdy
bedzie miat dostep i ktory bedzie mogt
wdrozy¢, moze stuzy¢ zaréowno Tobie,
Twojej organizacji, jak i odbiorcom.

Fragment ksigzki
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Ponad 500 przyktadow demonstrujgcych,
jak krok po kroku skutecznie budowac
przekaz za pomocg diagramow i jak unikac
btedow w obrazowaniu danych!
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Za pomoc3 typografii!
Poznaj jego gust, upodobania, percepcje
| stworz idealny przekaz za pomocg znakow

MATEUSZ
MACHALSKI:

ENRIC JARDI

Nowoczesne
podejscie
do tematyki.

Przystepny i ciekawy jezyk.
Konkretne, jednostronicowe,

praktyczne porady, ilustrowane
odpowiednimi przyktadami.

Sprawdz

,10 rodzaj pomostu
pomiedzy klasyczng,
lekko zakurzong
literaturg tematu, a tym,
czego wspofczesny
odbiorca potrzebuje,
podany w formie
niemalze tiktoka,
pokazujgcego esencje”.

ADAM
TWARDOCH:

10 ksigzka lekka, krdtka,
madra i warto$ciowa.

0d wyboru odpowiedniego
pisma, przez proporcje
liter i Swiatta, az po
niuanse skfadu tekstu”.
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Niniejszy e-book jest dzietem twodrcy i wydawcy.
Prosimy, aby$ przestrzegat praw, ktore im przystuguja.
Nie publikuj go w Internecie. Cytujac jego fragmenty,

nie zmieniaj ich tresci i koniecznie zaznacz, czyje to dzieto.
Kopiujac jego czesc, réb to jedynie na uzytek osobisty.
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